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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektronika cyfrowa 1010531141010510414
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 214

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Sniatata

email: pawel.sniatala@put.poznan.pl
tel. 61 6652504

Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z

1 Wiedza: programowania, logiki, algebry oraz obstugi komputerow.
L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania ze Srodowiska projektowania dostarczanego przez
2 Umiejetnosci: | producentéw sprzetu elektronicznego. Powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania
swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.
3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Implementacja elementarnych komorek cyfrowych w technologii CMOS.

2. Znajomos¢ cyfrowych uktadéw reprogramowalnych (FPGA).

3. Obstuga oprogramowania uktadéw programowalnych.

4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potaczenie ich w
catos¢

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw i systeméw elektronicznych; - [K_ W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu ré6znych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach; - [K_U3]
2. potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny; - [K_U15]

3. potrafi projektowac¢ proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan (z uwzglednieniem wtasciwosci materiatowych); - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; - [K_K4]

2. posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur; - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykladéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene wiedzy i umiejetnosci
na podstawie sprawdzianéw

b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest na biezgco w trakcie éwiczen oraz na
podstawie sprawozdan.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wiasciwosci technologii CMOS. Budowa tranzystora MOS, model kwadratowy. Para tranzystoréw komplementarnych w
potaczeniu diodowym. Tranzystor jako klucz przy zmiennym Vin. Klucz sterowany zegarem. Inwerter: charakterystyka
statyczna. Inverter jako wzmacniacz lub bramka logiczna. Przerzutnik Schmitta, przerzutnik DFF. Wzmacniacz, czton
réznicowy. OTA, OTA w petni roznicowy. Mikser. OpAmp. Bramki statyczne: NAND, NOR, XOR, petny sumator. Przerzutniki
TFF, JKFF. Inwertery synchroniczne (dynamiczne) nMOS, pMOS. Bramki synchroniczne. Projektowanie automatéw z
przerzutnikami DFF lub JKFF oraz bramkami statycznymi lub synchronicznymi. Budowa pamigci ROM, RAM, FLASH.

Program projektu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Implementacja na FPGA prostych uktadéw cyfrowych w rodzaju: rejestr, licznik, stoper, zegar, wyswietlacz, pamie¢.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna i tablicowa,
2. laboratoria: przygotowanie projektu, realizacja éwiczen laboratoryjnych,

Literatura podstawowa:
1. Jozef Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL, W-wa 2002.

Literatura uzupetniajaca:
1. Mixed-Signal Systems: A Guide to CMOS Circuit Design, A. Handkiewicz, WILEY-IEEE, USA, 2002

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / ¢wiczeniach 30
2. udziat w wyktadach 30
3. przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu 20

5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 200 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 97
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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